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ESTU DIOS EXERIMENTALES EN LARVAS DE &m FERNANDEZAE GALLARm 

CRECIMIENTO LONGITUDINAL Y SJ RELAGION CON EL ALIMENTO, CONCEN- 
1 

TRACION DE OXIGENO Y DENSIDAD (AMRIIBIA, ANURA) . 

* 
Arturo 1. Kehr 

Experimental s t u d i e s  i n  immature s t a g e s  o f  Bufo fe rnanderae ,  
Gal lardo.  Length growth and its r e l a t i a n  &a food, oxygen concen t r a t ion  
and density ( Amphibia, h u r a ) .  

The o b j e c t i v e  o f  t h i s  wark is b a n a l y z e  i n d i v i d u a l  and cornbined 
ef fects  o f  b i o t i c  and a b i o t i c  factors on t h e  l eng th  growth of immature 
stages o f  & f e rnandeza .  Gal lardo.  The r e s e a r c h  was c a r r i e d  on under  
s p e c i f i e d  and c o n s t a n t  l a b o r a t o r y  m n d i t i o n s .  The ob ta ined  r e s u l t s  
showed t h a t  t h e  d e n s i t y  was t h e  main c o n t r o l l i n g  factor upon t h e  ind i -  
v i c b a l  growth, beikg less important ,  Ui t h i s  sense, t h e  a l fmen ta ry  
o f f e r  arranged dur ing  the temporal  ex t ens ion  o f  the experiments.  
Desides,  no d i f f e r e n c e s  were d e t e c t e d  between t h e  r e a r e d  spawns, 
under d i f f e r e n t  d i so lved  oxygen r e g í s t e r e d  values.  Furthermore, it 
is rernarkable food abundante and a c c e s i b i l i t y  i n f l u e n c e  on t h e  success- 
f u i  development o f  t h e  stud ied  i nd iv idua l s .  

1. Contribucion C i e n t i f i c a  No 273 d e l  I n s t i t u t c l  de  Limnologia "Dr.R. 
A. Ringuelet",  ILPLA (b4useo de La P l a t a  - CONICET) 

* Becario d e  Perfeccionamiento (CONICET). 
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En esta con t r ibuc idn , se  a n a l i z a  en  labratorio,el efecto i n d i v i d u a l  y 

oornbinado sob re  e l  crec imiento  h n g i t u d i n a l  de  l o s  r enacua jos  de E3ufo fernam- 

dezae de la  f r ecuenc ia  de  o f e r t a  d e l  a l imento,  la m n c e n t r a c i d n  de 0 ~ 5 g e n 0  * 
d i s u e l t o  y l a  densidad a que e s tuv ie ron  expues tos  l o s  i nd iv iduos  du ran te  su 

desa r ro l lo .  Se a n a l i z a n  asimisnio mortal idad,  supervivencia3 y durac i6n  d e l  

e s t ado  l a r v a l ,  en las condic iones  impuestas  en  cada uno d e  l o s  ensayos  pro- 

gramados. 

E l  o b j e t i v o  de  la  i n v e s t i g a c i ó n  es e s t a b l e c e r  cua l i -cuant i ta t ivamente  e l  

e f e c t o  de  determinados f a c t o r e s  ecoi6gicos ,  t a n t o  b i d t i c o s  como a b i b t i w s ,  

sob re  e l  c rec imiento  l o n g i t u d i n a l  de las l a r v a s  de la  e s p e c i e  es tudiada .  

E l  t r a b a j o  exper imenta l  r e a l i z a d o  puede c a t a l o g a r s e  coino una Valsificct- 

ci6n" d e  a lgunos  componentes d e l  medio n a t u r a l  y pre tende  inferir a lgunas  

a s p e c t o s  de  las estrategias adapta t ivas ,  que adop ta r sa  este kxÓn en  s u  hábi- 

t a t  n a t u r a l ,  en  e l  t r a n s c u r s o  d e  s u s  fases d e l  d e s a r r o l l o  preadulto. 

MATERIAL Y METOWS 

Los e s p e c h e n e s  e s t u d i a d o s  se obtuvieron  a p a r t i r  de  una p o s t u r a  recolec- 

t a d a  en una laguna ubicada  en la  l o c a l i d a d  d e  b s  Ta las  ( p a r t i d o  de Ber i sso ,  

Provinc ia  de Buenos ~ i r e +  a la v e r a  d e  la  r u t a  p r o v i n c i a l  N O  11, a unos  10  

km h a c i a  el sur d e  la ciudad de Ber i sso ,  e l  10 d e  f e b r e r o  d e  1982. 

Para la r e a l i z a c i ó n  de  esta expe r i enc i a , s e  c r i a r o n  180 r enacuq jos  d e  una 

misma m h o r t e ,  desde e l  momento de  su  ec los ión ,  s i endo  la  long i tud  media re- 

g i s t r a d a  en las l a r v a s  en esta e t a p a  i n i c i a l  d e l  c i c l o  v i t a l  de  0,6 cm. 

Las d i s p o s i t i v o s  d e  cria u t i l i z a d o s  fueron 18 a c u a r i o s  d e  forma cúbica  
3 

con i d é n t i c a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de volumen m6ximo (3.375 m ), s i endo  cada uno 
3 de sus lados d e  15 cm. E l  volumen de  agua u t i l i z a d o  f u e  de  2.000 cm en 1 2  de  
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3 
e l l o s ,  mien t r a s  que en los 6 r e s t a n t e s  se empld un wlumen d e  1.000 cm 

E l  r e c u r s o  a l i m e n t a r i o  o torgado f u e  l la l imento para peces". Este f u e  d i s t r i b u i -  

do de  modo ta l  que a cada ind iv iduo  l e  correspondi6 un promedio de 0,02 g. L a  

l ong i tud  t o t a l  en cm (cuerpo  m & s  c o l a )  d e  l o s  r enacua jos  en  t o d a s  l o s  a c u a r i o s  

se midió cada 7 d í a s ,  i n t e r v a l o  éste en que era renovado e l  a l imento  y e l  agua 

c o r r i e n t e  de  cada acua r io ,  que en todos  l o s  casos f u e  t r a t a d a  previamente oon 

declor inador .  A d e d s ,  w inc iden temen te  con d i cha  renovacibn ,se  m l o c a r o n  2 m 1  

por a c u a r i o  d e  una so luc idn  madre tratada con fungic ida .  . 

Las condic iones  e s p e c i f i c a d a s  en cada uno d e  los 18 a c u a r i o s  se consignan 

en la Tabla 1: 

Acuario 
N O  

N O  
ind. / 
ac. 

TABLA 1 - Condiciones e s p e c i f i c a d a s  d e  la e x p e r i e n c i a  deBufo  fernandezae, 
* LB f r e c u e n c i a  d e  o f e r t a  d e l  a l imento  fue: 1;:3,5 d i a s  de  ali- 

mentación y ayuno a l t e rna t ivamen te )  2: o f e r t a  d e  a l imento  
durtinte los primeros 7 d i a s .  
Condiciones d e  ayuno du ran te  e l  i n t e r v a l o  que se e x t i e n d e  e n t r e  
e l  30 y 140 d i a s  de  l a  exper ienc ia .  
Oferta d e  a l imento  h a s t a  e l  f i n a l  d e  la e x p e r i e n c i a  a p a r t i r  
d e l  150 d í a )  3: condic iones  de  ayuno 410 d u r a n t e  l o s  pr imeros 
7 d i a s  de la e j p e r i e n c i a .  
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Condiciones 
de o f e r t a  
d e  alim. * 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

Proporc. 
o x b e n o  d i s u e l t c  

(mg/l> 

7 a 8  
7 a 8  
6 a 7  
6 a 7  
5 a 6,5 
5 a 6,5 



La temperatura a que es tuv ie ron  expues t a s  l o s  i nd iv iduos  o s c i l ó  e n t r e  

23-2G0 C. E l  f o tope r iodo  fue de 14 hs d e  l u z ,  oon una i n t e n s i d a d  de  60 1uxe.S 

y 10 hs d e  oscur idad .  

Con e l  o b j e t o  d e  favorecer la  i n t e r p r e t a c i h  d e l  t e x t o ,  hemos denominado 

"adul tos"  a a q u e l l o s  j u v e n i l e s  que culminaron s u  metamorfosis, poseyendo cua- 

t r o  miembros bien d e s a r r o l l a d o s  y la  cola to t a lmen te  reabsorb ida .  

Los d a t o s  ob ten idos  fueron  evaluados mediente e l  m6todo denominado "an& 

lisis d e  la varianza encajado d e  tres n i v e l e s  w n  tamaños mues t r a l e s  desigua-  

les" ( ~ o k a l  y Rohlf ,  1979). La v e n t a j a  que o f r e c e  este d i s a i o  c o n s i s t e  funde- 

mentalmente en poder obse rva r  a l  mismo tiempo la interacc5.h d e  tres f a c t o r e s  

s o b r e  e l  c rec imiento  long i tud ina l .  Con e l  f i n  de  no subes t imar  las l o n g i t u d e s  

menores, en e l  a n á l i s i s  e s t a d f s t i c o ,  las d a t a s  i n d i v i d u a l e s  fueron ' t ransfor rna-  

dos  en logari tmos.  Otro e s t a d f s t i c o  u t i l i z a k ,  f u e  e l  c o e f i c i e n t e  d e  variación,  

cuye fórmula es l a  s i g u i e n t e :  

S 
C.V. = X 100 

X 

s i endo  S = desviac ión  t i p i c o  - 
X = media a r i t m 6 t i c a .  

E s t e  f n d i c e  i n d i c a  la  d i s p e r s u n  en los c rec imien tos  observados. En aque- 

llos a c u a r i o s  con a i r e a d o r e s , l a  concent rac ión  de  oxlgeno d i s u e l t o  fue  d e  7 a 

8 mg/l. En a q u 6 l l o s  sin a i r eadores , fue  d e  6 a 7 mg/l, m i e n t r a s  que e n  l o s  

a c u a r i o s  con la mitad d e l  volumen d e  agua la  pmporc ibn  f u e  d e  5 e 6,5 mg/ l .  

RESULTAOOS Y OISCUSION 

A a t s r i o s  con 4 indiv iduos :  

fbmparando e l  crec imiento  l o n g i t u d i n a l  d e  las l a r v a s  criadas e n  l o s  

a c u a r i o s  1, 7 y 13, en l o s  c u a l e s  e l  empleo d e  a i r e a d o r e s  determin6 la  exis-  
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t e n c i a  d e  una mayor concentracidn de  oxigeno, e l  menor c o e f i c i e n t e  de varia- 

c ión  correspondi6 a Los ind iv iduos  que no d i spus i e ron  d e  a l imento  durante  la 

segunda semana ( f i g .  l ( a ) ) .  En oon t r a s t e ,  menor uniformidad se d e t e c t ó  en 

a q u e l l o s  i nd iv iduos  expues tos  a condiciones d e  ayuno du ran te  l o s  pr imeros 7 

d i a s ,  en e s p e c i a l  en e l  a c u a r i o  13, donde asimismo se produjo e l  mayor creci- 

miento medio, d e  2 , 2 1  cm a los 35 dsas.  La tendencia  en e l  crec imiento  medio 

l o n g i t u d i n a l  en este a c u a r i o  queda r e f l e j a d a  en la  Fig. l( c) , donde se apre- 

c i a n  v a l o r e s  i n f e r i n r a s  a l o s  co r r e spond ien te s  a l o s  acuarios 1 y 7, en las 

e t a p a s  i n i c i a l e s  d e l  desarrcr l lo ,  r e v i r t i e n d o s e  esta tendencia  a p a r t i r  d e l  

1 4 O  d i a ,  con v a l o r e s  s u p e r i o r e s  a l o s  consignados e n  l o s  otros dos  acuarios. 

E l  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  más elevado f u e  de eipmxiraadmente 1246, corres -  

pondiendo a l o s  i n d i v i d u a s  que fueron  aliraenteidos 3,5 d l a s  d e  cada 7. E s t e  

p o r c e n t a j e  puede a t r i b u i r s e  a la  e l evada  wrnpetencia p o r  e l  r e c u r s o  alimenta- 

río. La w r v a  d e  c rec imiento  ob ten ida  en  este caso es de pend ien te  suave, a 

d i f e r e n c i a  d e  a q u é l l a s  d e s c r i p t e s  an t e r io rmen te  (Fig. l(b)). 

Los e j empla re s  c r i a d o s  en los  a c u a r i o s  3, 10 y 16 ( ~ i ~ .  2 (sb-cj), mani- 

f i e s t a n  t endenc ia s  s i m i l a r e s  e las observadas e n . l o s  a c u a r i o s  1, 7 y 13. En 

gene ra l ,  las l o n g i t u d e s  medias fueron  mas elevadas.  En los i n d i v i d u o s  d e l  

a w a r i o  3 e l  incremento f u e  d e  aproximadamente 2% con r e s p e c t o  a los d e l  

a w a r i o  1; en l o s  d e l  acuario 10 f u e  d e  3% con r e l a c i ó n  a los d e l  a c u a r i o  7; 

m i e n t r a s  que, en e l  acuario 16 la media disminuyó un 3q6 con r e s p e c t o  a l a  ob- 

t e n i d o  en l o s  i nd iv iduos  d e l  a w a r i o  i3. Tomando en cons iderac ión  los coefi-  

c i e n t e s  de  va r i ac idn  obten idos ,  podemos ag rega r  que l o s  mismos fueron casi 

e q u i v e l e n t e s  en los  tres casos  y menores a l o s  ob ten idos  en l o s  a c u a r i o s  1, 7 

y 13. 

Para e l  a n á l i s i s  de las cu rvas  d e  c rec imiento  co r r e spond ien te  a los ir+ 

d iv iduos  de  l o s  a c u a r i o s  5, 11 y 18 ( ~ i g .  3 (e-bc)), debe t e n e r s e  en  cuenta 

que l o s  mismos e s tuv ie ron  expues tos  a un v o l u m e n  d e  agua e q u i v a l e n t e  a la  
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mitad con r e s p e c t o  a l o s  ya desc r ip tos .  En ellos, debido a la  ausenc ia  d e  

a i r e a d o r e s ,  la concent rac ión  d e  oxigeno d i s u e l t o  f u e  i n f e r i o r .  Es  d e s t a c a b l e  

e l  b a o  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i d n  obten ido  d e  l o s  r enacua jos  d e  los a c u a r i o s  5 

y 18, r e s u l t a n d o  un poco más elevado e l  observado en  Los r enacua jos  d e l  ama-  

r i o  11. Las t e n d e n c i a s  d e  las w r v a s  de crec imiento  r e 8 u l t a r o n  seraiejantes 

m n  r e s p e c t o  a l o s  c a s o s  a n t e r i o r e s ,  observártdose d i f e r e n c i a s  notorias e n t r e  

las  medias i o n g i t u d i n a l e s  de  l o s  acuarios 5 y 18, en r e l a c i b n  con las obteni-  

das d e  l o s  r enacua jos  de l  a c u a r i o  11. 

No se o b s e r d  mor ta l idad  en los i nd iv iduos  d i s p u e s t o s  de a 4 por  acuario, 

( ~ i g s .  6, 7 y 8). 

Acuarios can 16 ind iv iduos  

Debido a la p re senc ia  d e  a i r e a d o r e s ,  los r e n a a r q j o s  d i s p u e s t o s  en  l o s  

a c u a r i o s  2, 8 y 1 4  e s tuv ie ron  en  forme permanente en un medk, con e levada  

concant rac ibn  d e  oxígeno d i sue l to .  Comparando los c rec imien tos  ob ten idos ,  se 

ev idenc ia  e l  alto c o e f i c i e n t e  de va r i ac ión  ob ten ido  para los i nd iv iduos  d e l  

acuario 8 (2da. semana s i n  a l imento) ,  ( ~ i g .  4-b). E l  menor p o r c e n t a j e  de  ve- 

r i a c i ó n  ob ten ido  e n t r e  estas ewarios result6 ser d e l  296. En e l  acuario 14 

d i d i o  p o r c e n t a j e  también f u e  ba jo  ( ~ i g .  4-c). 

La curva  d e  c rec imiento  de  los r enacua jos  d e l a w a r i b  2 demuestra la  

m i s m a  t endencia  que la observada en  e l  acuario 1, que c o n t e n h  4 r e n a w a j o s ,  

s iendo una curva  suave  s i n  cambios btvsws en las medias i ong i tud ina l e s .  

Real izando las m i s m a s  observac iones  en  las w r v a s  de  l o s  a c u a r i o s  8 y 14, 

estas si mani f ies tan  f l u c t u a c i o n e s  b ruscas  y a d i f e r e n c i a  w n  los c a s o s  an te-  

r i o rmen te  d e s c r i p t o s  para los  a c u a r i o s  con 4 r e n a a i a j o s ,  las medias longi tu-  

d i n a l e s  o b t e n i d a s  a p a r t i r  de  l o s  2 8  d l a s  de  d e s a r r o l l o  demuestran un mayos 

crec imiento  l o n g i t u d i n a l  en l o s  Ind iv iduos  que no fue ron  alimentados duran te  

l a  2de. semana ( a c u a r i o  8). Resu l t a  e v i d e n t e  que a esta densidad (E i nd iv i -  

duos) h a  i n f l u i d o  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  la  falta d e  a l imen to  en la primera sema- 

na  de  vida,  aunque e s t o  s ó l o  se vea r e f l e j a d o  e n  la  media ar i tdt ica ,  que es 
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menor, ya que la  mor ta l idad  e n  l o s  r e n a a r a j o s  d e l  a c u e r i o  14 f u e  d e l  con 

v a l o r e s  cercanos a l o s  ob ten idos  en e l  awario 8 (3%). En e l  a c u a r i o  2 la  

mor ta l idad  observada f u e  d e l  6% ( ~ i g s .  6, 7 y 8) .  

Con r e s p e c t o  a los ind iv iduos  expues tos  a d i f e r e n t e s  condic iones  en  lo 

que r e s p e c t a  & la  d i s p o n i b i l i d a d  d e  oxígeno d i s u e l t o ,  se debe d e s t a c a r  l a  more 

t a l i d a d  o c u r r i d a  en  a q u e l l o s  casas que no e s k r v i w n  en  un medio con e levada  

concentracibn.  La densidad y la exces iva  disminucfin d e l  o x k e n o  en  e l  medio, 

han s i d o  las c a u s a l e s  d e  d i c h a  mortalidad. Solaarente los renacua jos  d e l  ama- 

r i o  15 han proseguido su  d e s a r r o l l o  h a s t a  los 56 dfes, tiempo n e c e s a r i o  que 

r e q u i r i ó  e l  Ún im indiv iduo  que completó su m e t a m o r f o s i s ~  üurante, s u  creci- 

miento e s t o s  r enacua jos  evidenciaron,en genera1,un ba jo  a r e f i c i e n t e  d e  varia-  

cibn. 

CONSIDERACIONES GENERALES 

La densidad a que fueron  expues tos  l o a  ind iv iduos  r e s u l t ó  ser la  p r inc i -  

p a l  causa  que condicionó e l  crec imiento  l a n g i t u d i n a l  ( ~ a b l a  2). Tanto la  

o f e r t a  de  alimento, como la mncen t r ac ibn  de oxfgeno, no e j e r c i e r o n  e n  g e n e r a l  

i n f l u e n c i a s  dfrectas que produjeran  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  desde e l  punto 

d e  v i s t a  e s t a d í s t i m ,  que se observaran  en forma c o n s t a n t e  a lo l a r g o  d e l  de- 

s a r r o l l o  de l o s  individuos.  E s t a s ,  no o b s t a n t e ,  fueron  condic ionentes  d e l  

d e s a r r o l l o  en los p r h e r u s  14 d í a s ,  en  los que se produjera una e l evada  mo- 

t a l i d a d  en  los i nd iv iduos  d e  a lgunos  d e  los a c u a r i o s  que pose ían  la  &cima 

densidad (16 renecuajos) .  Tomando en  cons iderac ibn  a los i n d i v i d i o s  d e  l o s  

ú n i m s  tres acuarios con 16 renacuajos ,  donde culminaron la  metamorfosis como 

m í n i m o  9 ejemplares, se observa  que la  i n e s t a b i l i d a d  en  l o  que  r e s p e c t a  a la 

p re senc ia  d e l  r e a i r s o  a l i m e n t a r i o  (3,5 d í a s  d e  cada 7 ) ,  se ha v i s t o  reflejada 

en l o s  c r ec imien tos  i n d i v i d u a l e s ,  d e b n n i n a n á o  que e n t r e  ellas e x i s t i e r a  un 

ba jo  c o e f i c i e n t e  d e  va r i ac ibn  y, a su  ver, emergieran de este a c u a r i o  15 "adul- 

tos"  de 16 pos ib les ,  en un l apso  que osci.16 e n t r e  los 28 y 56 d í a s ,  r e su l t ando  
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ser breve a l  r e a l i z a r s e  las comparaciones con l o s  dos casos  r e s t a n t e s .  

Si tomamos en cons iderac ión  a l o s  a c u a r i o s  con 4 ind iv iduos ,  se a p r e c i a  

que  los  36 r e n a r a a j o s  m n c l u y e m n  con la  metamorfosis a lcanzando la  etapa da 

"adul tos" .  E l  tiempo r eque r ido  en  culminar  con dicho proceso,a esta densidad, 

fue d i f e r e n t e  de  acuerdo a las condic iones  p a r t i a i l a r e s  contempladas. Por ej.: 

en l o s  r enacua jos  que fueron  a l imentados  3,5 d i a s  de cada 7, la  metamorfosis 

culminó rdpidamente en un l apso  que o s c i l ó  e n t r e  l o s  28 y 42 d&s, a pesa r  de 

que en uno de  los a c u a r i o s  expues tos  a estas condic iones  f u e  donde se observó 

e l  mayor c o e f i c i e n t e  d e  va r i ac ión  (14%). Aquellos i nd iv iduos  que a p a r t i r  de  

l o s  14  d í a s  se c r i a r o n  a condic iones  m & s  e s t a b l e s  en  l o  que r e s p e c t a  a la  pre- 

s e n c i a  d e l  r e c u r s o  a l imen ta r io ,  r e q u i r i e r o n  un l apso  temporal mayor p a r a  com- 

p l e t a r  su desa r ro l lo .  

Resu l t a  ev iden te  que la densidad ejerce l a  mayor i n f l u e n c i a  s o b r e  e l  cre- 

c imiento  long i tud ina l .  Pbr o t r a  p a r t e ,  la a p a r i c i ó n  de  l o s  miembros, y po r  con- 

s i g u i e n t e  la  wlminac ián  d e  la  metamorfosis,  dependen d i rec tamente  d e l  r e c u r s o  

y d e  l a  e s t a b i l i d a d  de s u  o f e r t a  a l o  l a r g o  d e l  d e s a r r o l l o .  

E l  17% de la poblaci6n i n i c i a i , n e c e s i t 6  35 d i a s  de  d e s a r r o l l o  pa ra  la  cul- 

minación d e  l a  metamorfosis. E l  p o r c e n t a j e  d e  oladul tosl l  a l o  l a r g o  d e  toda  la 

expe r i enc i a  f u e  de  4% aproximadamente. La mor ta l idad  observada f u e  de  alrede- 

dor  d e l  6046. 
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Ditrs mlb- 
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AMnb 
de 35 dfae 

FS vwiscidn g.1. SS ' W Fe 

* ~ l p v p o s  
N.S. (C)Aiímento 
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dad - 3 

TABLA 2 

C U A D .  MERP. 1 ( 4 ) ,  1 9 8 5 .  



FIG. 1 

FIG. 2 

CUAD. HERP.  1 ( 4 ) ,  1 9 8 5 .  



FIG. 3 

- - k 

14 21 28 35 42 49 7 

d i a e  

F I G .  4 

CUAD.  HERP.  1 ( 4 ) ,  1 9 8 5 .  



FIG. 5 

CUAD. HERP. : ( 4 ) ,  1 9 8 5  



CUAD.  HERP.  1 ( 4 ) ,  1 9 8 5 .  



LEYENDA DE LAS FIGURAS: 

F iguras  1 a  5 .  - Curvas de c r ec imien to  o b t e n i d a s  p a r a  l o s  rena 
cua jos  de Budo dehnandezae, consignándose p a r a  
cada fecha  l a  d e s v i a c i ó n  t x p i c a .  En l a s  e t e p a s  
en  l a s  c u a l e s  e l  número de i nd iv iduos  s e  redu-  
j o  a  l a  un idad ,  obviamente é s t a  no s e  e s p e c i f i  - 
c a .  
FIG. l :  Curva a :  a c u a r i o  7 ;  b :  a c u a r i o  1 ;  

c :  a c u a r i o  13. 
FIG 2 :  Curva a :  a c u a r i o  10;  b :  a c u a r i o  3 ;  

c :  a c u a r i o  16 .  
FIG. 3:  Curva a :  a c u a r i o  11  ; b :  a c u a r i o  5 ;  

c :  acuar io  18.  
FIG 4 :  Curva a :  a c u a r i o  2 ;  b :  a c u a r i o  8 ;  

c :  a c u a r i o  14.  
FIG.5: Curva a :  a c u a r i o  9 ;  b :  a c u a r i o  4 ;  

c :  a c u a r i o  15. 

F igu ra s  6 a  8 .  - Mor ta l i dad  observada en cada a c u a r i o .  
Número de r enacua jos  de Budo dehnandezae 
Número de "adul tos"  y época de a p a r c i ó n  
de l o s  mismos. En l o s  ca sos  de doble  l í-  
nea i n t e r rumpida ,  e s t a  r e p r e s e n t a  e l  nú- 
mero de a d u l t o s  que surgen  de l o s  a c u a r i o s  
de mayor dens idad  (1 6)  . 

Tabla 2 .  - Resul tados  d e l  a n á l i s i s  de l a  v a r i a n z a  enca jado  en  t r e s  
n i v e l e s .  

A .  S. : Altamente s i g n i f i c a t i v o .  
S. : S i g n i f i c a t i v o .  

N.S. : No s i g n i f i c a t i v o .  


