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INTAOW.~CCION 

tlno de  los prablemas d s  di f ic i l es  de resolver en e l  estudio de la  

ecologfa y fisiologfa de ofidios es La obtencidn de datos de campo que 

permitan conocer aspoctos t a les  como: &ea de acción, actividud, letargo, 

selección de hábitat, registros electrocardiogr&ficos, registros electro- 

encefalográfic~s y otros parbmetros ewlógims y f is iol6gims,  s i n  l a  pre- 

sencia de un observador qua aueda a l terar  e l  comportamiento de los eni.malss 

en estudio. 

En este trabajo preliminar se  utilizan t8cnicas biotelem6tricas com 

recurso para e l  logro de esos objetivos. A t a l  efecto, fue necesario 3es3- 

r ro l la r  un transmisor t e l e d t r i c o  miniaturizado que, p m  siis dimensiones y 

peso, pudiese ser  f6cilmente transportado por e l  animal. Las señales trans- 

mitidas se reciban en un radiograbador de frecuencia modulada y pueden ser  

observadas en monitor y registradas en un poligrafo. 

Ce esta forma se lograron obtener registros electroctwdiográficos ae 

cinco especies de serpientes argentinas, llevadas a cabo tanto c m  cacles 

como con transmisor, en laboratorio y en campaña. En este Último caso se 

obtuvieron registros de buena calidad en un radio de  150 a 400 m. 

Y. Le?to.de Biología, Universidad Nacional de Mar del Plata, 
Funes 3250, 7900 Mar del Plata. 
Euenos Aires - Argantina. 



t l  material u t i l i z a d o  p a r a  e s t o s  e n s a y o s  b i o t e l m & t r i c o s  p r o v i e n e  d e  

dibersas zonas  d e l  p a i s  y f u e r o n  c a p t u r a d o s  v i v o s   h ha ni, 1980). 

Las m u e s t r a s  f u e r o n  tomadas e n t r e  los a ñ o s  198iJ y 1983, en  e l  S.E. d e  

2i i  P r a v i n c i a  de Buenos Aires ( ~ a r  C h i q u i t a ,  B a l c a r c e ,  S i e r r a  d e  los P a d r e s  

y Mar n e l  Sud),  y en  e l  año 1981, e n  la P r o v i n c i a  d e , S a n t i a g o  d e l  E s t e r o .  

SE trabaje con q u i n c e  e j e m p l a r e s  de la  familia Colubr idae :  c u a t r o  - Lio- 

phis  momalus ,  siete L i o p h i s  p o e c i l o g y r u s ,  dos L y s t r a p h i s  d f o r b i g n i i  y  d o s  -- - 
. 1-lia r u s t i c a ;  un e j e m p l a r  d e  la familia Viper idae :  Bothraps  e l t e r n a t a ,  y - -- -- 
..8 e j e m p l a r  de la familia Boidae: b a  c o n s t r i c t o r .  

Piwa poder  e f e c t u a r  las e x p e r i e n c i a s ,  las s e r p i e n t e s  f u e r o n  a n e s t e s i a-  

.ES par i n h a l a c i ó n  d e  éter e t f l i c o  a l  l ~ ' ,  6 2&, según e l  peso  d e l  ej8mplar. 

i o n  e l  o b j e t o  d e  o b t e n e r  r e g i s t r o s  e l e c t r o c a r d i o g r 6 f  icos (ECG) , se Pm-  

L i x n  a i s t i n k o s  t i p o s  d e  e l e c t r o d o s ,  d e  material y fo rmas  v a r i a b l e s .  Asimis- 

mo, se ensayó acerca de l a  manera en que  6 s t o s  debfan  ser co locados .  Com~ 

resultado d e  estas p r u e b a s  pudo d e t e r m i n a r s e  que l o s  electrodos más indica- 

ios p a r a  n u e s t r o  caco  son  l o s  p u n t i f o r m e s ,  c o l o c e d o s  en  forma subcu tánea .  

Se modo d e  e s t a n d a r i z a r  e l  método y  p a r a  l o g r a r  l o s  r e g i s t r a s  ECG se 

xoceei6 a u b i c a r  e l  corazdn  d e  l a  s e r p i e n t e  p o s  p a l p a c i d n  v e n t r a l ;  una  vez 

s i t u a d o ,  se c o l o c a r o n  c u a t r o  e l e c t r o d o s  d i s p u e s t o s  d e  la s i g u i e n t e  manera: 

2 cm. p o r  encima d e l  corazón ,  uno a l a  d e r e c h a  y o t r o  a la i z q u i e r d a  d e l  

mismo, y o t r o s  dos a 2 un. Dor d e b a j o  d e l  c o r a t b n ,  uno a la d e r e c h a  y  o t r o  

3 13 i t ~ u i e r d a .  E s t o s  e l e c t r o d o s  se a m e c t m n  median te  c a b l e s  o telemetrta 

i un p o l í g r a f o  NIHON KOUCW, d e  ocho c a n a l e s ,  g r a f i c á n d o s e  d e  esta manera las 

. ~ c r i v a r , i o n e s  clásicas 91, D I 1  y 3111, wmo as í  t a m b i h ,  las u n i p o l a r e s  aumen- 

tsda5 a V H ,  aVL y aVF ( ~ i ~ u r a s  1-3). Todas las d e r i v a c i o n e s  f u e r o n  v i s u a l i z a -  

dds antes d e  w registm e n  un o s c i l o s c o p i o  mnectado a l  p o l i g r a f o .  En t o d o s  

los c a s o s  la v e l o c i d a d  del papel f u e  d e  25 mrn. p o r  segundo. Los r e g i s t r o s  

ECG o b t e n i a o s  se l o g r a r o n  median te  d o s  s i s t e m a s :  a c a b l e  y  telemetria. 



Para la t ransmis ión  se d e s a r r o l l ó  un t r ansmiso r  t e l e m e t r i c o  min i a tu r i -  

zado f a c t i b l e  d e  ser implantado y t r anspo r t ado  por o 1  an imal  en e s t u d i o .  

Este t r ansmiso r  c o n s i s t e  en un arnplif i c a d o r ,  o p e r a c i o n a l  (CA 3040), que 

modula en f r e c u e n c i a  a un o s c i l a d o r  de  f r e c u e n c i a  v a r i a b l e  (VCD) que,  a su  

vez, modula en f r e c u e n c i a  a un o s c i l a d o r  de  200 MHz cont ro lado  por  va rac to r .  

E l  equino se a l imen te  con p i l a s  de  mercurio t i p o  675, y s u  consumo es de  

6 m A ,  l o  que b r inda  aproximadamente dos  d i a s  de  duracibn,  mmplet&ndose m n  

una e t a p a  s epa rado ra  y o t r a  de  salida. Tiene, adembs, una a n t e n a  que consi* 

t e  en un c a b l e  de 30 a 40 cm, d i s p u e s t o  a l o  l a r g o  d e l  animal. 

La r ecepc idn  se e f e c t ú a  mediante un rad iograbador  de f r e c u e n c i a  mbduls- 

da,  grabandose s n  cassette la  s e ñ a l  r e c i b i d a .  E s t a  s d a l  se demodula luego 

mediante  un l a z o  de enganche de fase (PLL, CD 4046), se l e  observa  en moni- 

b r  y se la  registra en e l  p o l l g r a f o  mencionado, 

RECIJLTADOS 

Los r e g i s t r o s  ECG o b t e n i d o s  mediante  t e l e m e t r f a  y a c a b l e  d i e ron  por 

r e s u l t a d o  r e g i s t r o s  c l a r o s  y d e  buena c a l i d a d ,  con sus ondas y complejos ae 

despo la r i zac ión  y r e p o l a r i z a c i ó n  a u r i c u l a r  y v e n t r i c u l a r  en Las s i g u i e n t e s  

e s p e c i e s  de  s e r p i e n t e s :  L ioph i s  anumalus, Lys t roph i s  d l o r b i g h i i ,  C l e l i a  rus-  

tica,  L ioph i s  paec i logy rus  y Bothrops a l t e r n a t a .  S in  embargo, en e l  caso ae - 
h a  c o n s t r i c t o r  no se ob tuv ie ron  r e g i s t r o s  cleiros, hecho que podr fa  e x ~ l i c a r -  
C- ---------- 
se po r  la  mayor r e s i s t e n c i a  de l a  p i e l  a la t r a n s m i s i b  con l a  metodologia 

Para  t e n e r  l a  c e r t e z a  de  que las ondas  r e g i s t r a d a s  cor respondtan  verda- 

deramente a l a s  c o r r i e n t e s  de  a c c i d n  d e l  corarbn,  se procedid a o b t e n e r  las 

mismas i n s e r t a n d o  l o s  e l e c t r o d o s  d i r ec t amen te  en e l  miocardio,  de sca r t anao  

as í  l a  i n f l u e n c i a  de p o t e n c i a l e s  de a c c i h  de  o t r o s  mÚswlos,  Los r e g i s t r o s  
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o b t  en idos  de  est ,a forma se mrrespondfan  to t a lmen te  con l o s  tomados desde 

1s s u g e r f i c i e  c o r p o r a l  y & l o  se observd -como era de  esperar-  un v o l t w e  

mayor'. 

Ze i n t e n t a r o n  también r e g i s t r o s  e l e c t r o e n c e f a l o g r & f i c o s  (EEG) , l o s  que 

no fueron logrados  con la  n e c e s a r i a  n i t i d e z  debido a que l o s  mismos r e c u i t a -  

ron enmascarados o i n t e r f e r i d o s  por r e g i s t r o s  e l e c t m m i o g r á f i m s .  E s t e  efec- 

to  e s  nroducido por las mases musculares  cef&lices d e  las s e r p i e n t e s ;  l a s  

g e r t i ~ r b a c i o n e s  p o d r h n  e l i m i n a r s e  con l a  i n s e r c i ó n  d i r e c t a  en e l  e n d f a 1 0  

.le m i c r ~ e l e c t r o d o s ,  que hasta e l  momento no hemos desa r ro l l ado .  

k 1  t ransmisor  t e l e m é t r i c a  f u e  probado en Labora tor io  y en campaña, ob- 

ten iéndose  eq e s t e  Último caco buenas sañales a 100 m. de  d i s t a n c i a  y 11P- 

3:noo s u  alcance mkximo a 400 m,  S i  b ien  La s e ñ a l  r e c i b i d a  a la  d i s t a n c i a  

rnsxima no permi te  l o g r a r  aún un r e g i s t r o  ECG l o  su f i c i en t emen te  claro, es 

c52ct .sar io desttscar que p o s i b i l i t a  le  rm1izacci.h de t r a b a j o s  de  radio- loca-  

l l z n c i i n ,  de  gran  a p l i c a c i ó n  en eco log la  animal. 

i CKCLL'SIONES 

S i  tenemos en cuenta  10 d i f i c u l t o s o  de l o s  e s t i t d ios  de  la  bioecologfa 

y f i s i o l o g í a  de o f i d i o s  en su ambiente n a t u r a l ,  donde la l o c a l i z a c i ó n  y e l  

funcionamiento de  las e s p e c i e s  s i n  la  $ntesvenc$,6n d i r e c t a  d e l  hombre son 

los p u n t o s  que más d i f i c u l t a d e s  plant t jsn,  se en t i ende  por  qu6 este t i p o  de 

i n v e s t i g a c i o n e s  se ha wisto p r i k t i c a m t e  dotenido h a s t a  e l  presente .  Surge, 

en tances ,  m n  c l a r i d a d ,  l a  i q m r t a n c l a  d e  h a l l a s  un sistema que permita  sal- 

v s r  e s t o s  3bs t ácu los .  Kreemos que nues t ro  t r a b a j o  r e p r e s e n t a  un paso s igni-  

f i c a t i v o  h a c i a  e l  log ro  de esta meta. 

Agraaecemus Is colaborac ión  d e l  Ing. M.E.Velent&nuzzi, po r  proveernos 

de la  l i t e r a t i m i  para l a  r e a l i z a c i ó n  d e  e s t o s  t r a b a j o s  y po r  su v a l i o s o  

saorte de ideas. 

CUAD. I-ERP. 1(1), 1985. 
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F i g .  1 :  krivaciones clásicas DI, DII, DI11 en: A. Liophis anomalus, 
B. CZe Zia rustica, C .  Liophis poeci logyms, D. Bothrops a ltematus . 



Fig. 2: Derivaciones unipolares aumentadas aVR, aVL, aVF en: 
A. Bothrops alternutus. Las mismas derivaciones tomadas mediante cable y 
transmisor teledtrico en: B. CZeZia ms t ica ,  C .  L.iophis anomalus, 
D .  Liophis poeci Zogyrus. 




